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Alteracoes Climaticas - enquadramento

Topicos:

O que sao

eEvidencias

eGases com Efeito de Estufa (GEE)
eEfeito de Estufa
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Alteracoes Climaticas

Referem-se a uma mudanca no estado do clima que pode ser identificada por
alteracoes na média e/ou variabilidade das sua propriedades, e que
persistem durante um longo periodo de tempo, tipicamente décadas ou mais.
Pode dever-se a processos naturais internos ou forcamentos externos tais
como modulacdes do ciclo solar, erupcdes vulcanicas e alteragoes
antropogénicas persistentes na composicao da atmosfera ou nos usos do solo.

IPCC:http://www.climatechange2013.org/images/report/WG1AR5_AnnexIIl_FINAL.pdf
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Figure TS.1 | Multiple complementary indicators of a changing global dimate. Each line represents an independently derived estimate of change in the dimate element. The times
series presented are assessed in Chapters 2, 3 and 4. In each panel all data sets have been normalized to a common period of record. A full detailing of which source data sets go
into which panel & given in Chapter 2 Supplementary Material Section 2.SM.5 and in the respective chapters. Further detail regarding the related Figure SPM.3 is given in the TS
Supplementary Material (FAQ 2.1, Figure 1; 2.4, 2.5,3.2,3.7,4.5.2, 4.5.3)
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Alteracoes Climaticas

Evidéncias:

1. Desde o sec. XIX, a temperatura média global da superficie da Terra
tem vindo a aumentar: 0.852C no periodo 1880 — 2012 (IPCC, 2013)

2. Atendéncia de aquecimento da superficie da Terra inverteu as
tendéncias de diminuicao da temperatura dos ultimos 5000 anos nas
médias e elevadas latitudes do hemisfério norte (Era glaciar)

3. Atemperatura da troposfera tem vindo a aumentar e a temperatura
da estratosfera tem vindo a diminuir

4. Atemperatura média da camada superficial dos oceanos (até 2000
m de profundidade) tem vindo a aumentar (é uma certeza para o
periodo entre 1971 e 2010)

5. O balanco energético da Terra esta em desequilibrio, pelo menos
desde 1970, com mais energia a entrar (Sol) e menos energia a sair

no topo da atmosfera - aquecimento global ~
o7
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Alteracoes Climaticas

Evidéncias (cont):

6.

10.
11.

Aquecimento global:

93% aumento da temperatura dos oceanos,
3% aumento da temperatura dos continentes,

3% fusdo do gelo do Artico, das coberturas de gelo e dos
glaciares

1% aquecimento da atmosfera

Alteracdes na circulacao atmosférica

Alteracdes no ciclo da agua

Subida do nivel médio das dguas do mar a um ritmo de 0.8 mm/ano
(entre 1971 -2010)

Aumento das concentragdes de CO,, CH, e N,O na atmosfera

Acidificacao dos oceanos
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Alteracoes Climaticas

Principais GEE

Os principais gases com efeito de estufa (GEE), resultantes de emissoes
antropogénicas, sdo: CO,, CH,;, N,0.

S3do gases com um longo periodo de residéncia na atmosfera e quimicamente

estaveis.
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Total Annual Anthropogenic GHG Emissions by Groups of Gases 1970-2010
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Figure SPM.1. Total annual anthropogenic GHG emissions (GtCO.eq/yr) by groups of gases 1970-
2010: CO;, from fossil fuel combustion and industrial processes; COE from Forestry and Other Land
Use (FOLU); methane (CHs); nitrous oxide (N2O); fluorinated gases™ covered under the Kyoto
Protocol (F-gases). At the right side of the figure GHG emissions in 2010 are shown again broken
down into these components with the associated uncertainties (90% confidence interval) indicated by
the error bars. Total anthropogenic GHG emissions uncertainties are derived from the individual gas
estimates as described in Chapter 5 [5.2.3.6]. Global CO, emissions from fossil fuel combustion are
known within 8% uncertainty (90% confidence interval). CO; emissions from FOLU have very large
uncertainties attached in the order of +50%. Uncertainty for global emissions of CHs, N>O and the F-
gases has been estimated as 20%, 60% and 20%, respectively. 2010 was the most recent year for
which emission statistics on all gases as well as assessment of uncertainties were essentially
complete at the time of data cut off for this report. Emissions are converted into CO,-equivalents
based on GWP " from the IPCC Second Assessment Report. The emission data from FOLU
represents land-based CO, emissions from forest fires, peat fires and peat decay that approximate to <
net CO; flux from the FOLU as described in chapter 11 of this report. Average annual growth rate 'i,-
over different periods is highlighted with the brackets. [Figure 1.3, Figure TS.1] [Subject to final quality & erra
check and copy edit.] el
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* current CO, level —»

For 650,000 years, atmospheric CO, has never been above this line ... until now 1950 >
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YEARS before today (0 = 1950) * as of July 2013

Fonte: http://climate.nasa.gov/evidence/
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Alteracdoes Climaticas

Recent Monthly Average Mauna Loa CO»

March 2014: 399.65 ppm
March 2013: 397.31 ppm
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Laboratory (http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/index.html)
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Efeito de estufa

Absorcao da radiacdao de grande c.d.o emitida pela Terra, e reemissao pela

atmosfera com consequente aquecimento da atmosfera e da Terra.

O efeito de estufa atmosférico permite que a temperatura a superficie da Terra seja
mais ou menos constante, com um valor médio global da ordem de 152C.
A auséncia deste efeito conduziria a que a radiacao de grande c.d.o emitida pela Terra

se “perderia” para o espaco.

N

KR

tterro



’ UNIVERSIDADE

Escola de Ciéncias e Tecnologia | Departamento de Geociéncias
& P DE EVORA

Alteracoes Climaticas

Efeito de estufa

Os principais constituintes da atmosfera que promovem o efeito de estufa sao:
H,0, CO,, CH,, O; e N,O.

A variagao da concentragao destes constituintes na atmosfera conduz a uma

alteracdo no efeito de estufa, e na temperatura da Terra.
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22 Cou 42Cem 21007?

e Estado atual: é provavel que a temperatura média global aumente entre
2.52C e 62C até 2100

e Se forem implementadas as medidas de mitigacao com que muitos paises
se comprometeram a temperatura média global devera aumentar pelo
menos até 32C, em 2100

e Se as metas de reducao das emissdes ja comprometidas nao foram
atingidas, € muito provavel que o aumento da temperatura exceda 42C
antes de 2100

e Se ocorrer a estabilizagcao da concentragdo de CO, em 450 ppm - 50%

ro

probabilidade de se atingir 22C @e
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Aumento das emissoes - Aumento da T - Aumento dos
riscos das AC

Video

- . . | https://www.youtube.com/wat
Global temperature change (relative to pre-industrial level) ch?v=CQbOIIOYQNS

1°C 2°C 3°C 4°C 5°C

C = Celsius; COz = Carbon Dioxide ol
Source: Adapted from the Stern Review on the Economics of Climate Change.
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Alteracoes Climaticas - medidas

Topicos:
 Adaptacao
 Mitigacao
* Protocolo de Quioto
e Comercio de Emissdes

P
l%grra



“ UNIVERSIDADE

Escola de Ciéncias e Tecnologia | Departamento de Geociéncias
& P DE EVORA

Alteracoes Climaticas

Temos de atuar
Temos de reduzir emissdes — mitigacao

Temos de nos adaptar a um clima em mudanca -
adaptacao

P
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Custos das AC

Sum of mitigation, adaptation and impacts

Costs

Time

v UNIVERSIDADE

DE EVORA

Strategies

No adaptation, no
mitigation

Only adaptation
Only mitigation
Mitigation and
adaptation

Fonte: PBL, 2009

Relation between adaptation and mitigation strategies shown schematically. Source: Hof

et al. (2010).
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Mitigacao
Contributo das varias opcdes de reducao das emissdes de GEE
Gt CO, eq/yr
el = History
i \ Other greenhouse ™™ Reference scenario
. gasses == 450 ppm CO, eq
6o

[ CO, capture and storage

Biofuels

Solar, wind and
nuclear energy

Energy savings

™I carbon plantations,
20 — 'fuel switch' and
other energy options

0 J ' I ' | ' I : 1 ' 1 ' 1
1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Fonte: PBL, 2009 P
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Alteracoes Climaticas

Mitigacao
Reducao das emissoes

\ 4

Envolvimento de toda a sociedade (equidade, justica, ética)
Transformacao da economia e dos sistemas energéticos

Alteracoes tecnoldgicas (reducao das emissoes, aumento da
eficiéncia na producao de energia a partir de renovaveis, ...)

ro

P



“ UNIVERSIDADE

Escola de Ciéncias e Tecnologia | Departamento de Geociéncias
scola de Ciéncia g p DE EVORA

Alteracoes Climaticas

Protocolo de Quioto

e Convencao-Quadro das Nacoes Unidas sobre Alteracdes Climaticas
(UNFCCC)

e Entrou em vigor em 2005, 8 anos apods a sua adocao
e 193 Partes (correspondente a 63,7% das emissdes de GEE)

e Definidas metas de emissao de GEE para os paises do Anexo B (paises
desenvolvidos) - reducao das emissdes em 5,2 % até 2012, relativamente
aos valores de 1990

e Os governos deverao estabelecer leis e politicas para cumprir os
compromissos de reducao ou limitacao das emissdes

e Define mecanismos econdmicos para atingir as metas

e 12 passo para comércio internacional de emissoes
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Comeércio de emissoes — cap and trade — mercado de carbono

SN

Estado: estabelece um limite de emissdes e emite titulos de,ddg@&)s de emissao de
GEE - Mercado de emissGes ou mercado de carbono . %@Q

,{Q\
Emisses de GEE acima do limite/cap O Emlssoes de GEE abaixo do limite/cap

6000

Compra titulos

Vende titulos

#
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Comeércio Europeu de Licencas de Emissao (CELE)

e Principal instrumento de politica de mitigacao dos GEE, na EU

e Maior e mais antigo mercado de comércio de direitos de emissao

e QObrigatdrio para as instalacdes abrangidas

e O limite (cap) é progressivamente decrescente de forma se
alcancarem as metas para as emissoes para EU:

— Em cada ano, a quantidade total de licencas de emissao disponiveis
para atribuicao devera diminuir 1,74%

— Meta: reducao das emissdes em 21%, entre 2005 e 2020
(relativamente aos niveis de 2005)

e Atualmente abrange cerca de 11 000 grandes instalacdes ~
emissoras, correspondente a 40% das emissdes de GEE da EU &7,
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Alteracoes Climaticas

Comeércio Europeu de Licencas de Emissao (CELE)

e Prevé a elaboracao de um Plano Nacional de Atribuicao de Licencas
de Emissao (PNALE) para fixar a quantidade total de licencas de
emissao a atribuir as instalacdes abrangidas;

e Entre 2008-2012 (Diretiva 2003/87/CE; DL n2 233/2004):

— Setores incluidos: producao de energia, producao e
transformacao de metais ferrosos, industria mineral (producao
de cimento e cal, de vidro e de produtos ceramicos) e producao
de pasta de papel e de papel.

e Pds 2012 (Diretiva 2009/29/CE; DL n2 233/2004 atualizado pelo DL
n? 30/2010):

— Novos gases, novos setores (Anexo V)

P
é’t{erra

— Novas regras de atribuicao de licencas de emissao
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Paises/regidoes onde ja existe comércio de emissdes

e UE

e Australia

e (Califérnia

e Quebec

e Cazaquistao
e Coreia do Sul

N
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Mitigacao

Principais opcoes

e Alteracoes no sistema energético global:

O Descarbonizacao

— producdo de energia a partir de fontes renovaveis em grande escala
(edlica, solar, hidraulica, bio-energia e nuclear)

— combinar a producao de energia a partir de combustiveis fosseis com
CCS

— introducdo em grande escala do uso do hidrogénio (expectavel apenas
em meados do séc. XXI; custo muito elevado)

O Rede de distribuicao de energia
— acesso as redes de distribuicao pelos produtores de energias renovaveis

— criacdo de um mercado europeu de energia que permita a exportacao

das energias renovaveis ~
o7
terrd
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Mitigacao

Principais opcoes

Alteracdes no sistema energético global

Consumo global de energia por fonte

Reference scenario 450 ppm CO, eq 400 ppm CO, eq

EJfyr Elfyr Elyr
1600 1600 — 1600

1200 —

1980 2020 2060 2100 1980 2020 2060 2100 1980 2020 2060 2100

|:| Wind, solar and [:] Bio-energy with CCS |:| Natural gas

hydropower I Naturalgaswithces [l oil IR
- Nuclear - Qil with CCS - Coal Fonte: PBL, 2009 l{”
Bl sio-energy Bl coalwithccs terr2
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Mitigacao

Principais opcoes

e Melhoria da eficiéncia energética (otimizacao do consumo de energia e
reducao do desperdicio)

— Cogeracao

— InstalacOes elétricas eficientes

— Motores eléctricos mais eficientes

— lluminacao, refrigeracao e aquecimento eficientes
— Isolamento

— Recuperacao de calor

— Veiculos mais eficientes

— Revisao aos processos e a tecnologia
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Mitigacao

Principais opcoes

e Aumento da parcela de origens renovaveis no computo total das
origens de energia

— biocombustiveis

— energia solar: painéis fotovoltaicos, solar térmica
— energia edlica

— energia hidrica

— outras (biomassa, ondas, geotérmica)
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Mitigacao

Principais opcoes

e Utilizacdo de combustiveis fésseis com Captura e Sequestro de CO,
(CO, Capture and Storage)

e Utilizacdo de bioenergia com Captura e Sequestro de CO, (CO,
Capture and Storage)

e Reducao da desflorestacao e reflorestacao

P
l%grra



Escola de Ciéncias e Tecnologia | Departamento de Geociéncias ’ UNIVERSIDADE

DE EVORA

Mitigacao

Outras opcoes

e Substituicao das origens de energia: carvao por gas ou

combustiveis fosseis por biocombustiveis

e Sensibilizacao: comportamentos, estilo de vida e cultura tém

uma enorme influéncia no uso da energia e de recursos
e Reciclagem e reutilizacao
* Novos produtos (ecodesign )

e (Qutras ...
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Mitigacao

Outras opcoes
Carvao vs Gas natural

Substituicao de combustiveis fésseis na producao de energia elétrica

— Carvao: é o combustivel fossil que gera mais poluicao por unidade de
eletricidade produzida
— Gas natural: elevado conteudo em CH,,reduzido conteudo em CO,; a

combustao de gas natural produz NO, e CO, mas em quantidades
muito inferiores aos produzidos na combustao do carvao ou petréleo

Pode levantar problemas relacionados com a seguranca do fornecimento de energia
O gas natural levanta problemas ambientais relacionados com o hydraulic fracturing

A extracao de gas natural exige grandes quantidades de recursos: agua, produtos
guimicos e areias

PO
Outras opc¢oes: substituicao do carvao por biomassa (ff_(rt'e

E
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Mitigacao

Carvao vs Gas natural

Roughly 200 tanker A pumper truck injects a Natural gas flows out of well.
trucks deliver water for mix of sand, water and : Storage  Natural gas is piped
the fracturing process. chemicals into the well. ] Recovered water is stored in open
it '“‘§ pits, then taken to a treatment tanks to market.
e - """‘i—» n i ;
=) m o 4} ‘5
"1.000
Hydraulic Fracturing
1S Hydraulic fracturing, or
=00 “fracking,” involves the injection
of more than a million gall¢
o C

Graphic by Al Granberg

Fonte: http://www.propublica.org/special/hydraulic-fracturing-national

4
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Mitigacao

Outras opcoes
Derivados do petroleo vs biocombustiveis

Substituicao de combustiveis fosseis por biocombustiveis no setor dos
transportes

— Combustiveis fosseis:

® recurso nao renovavel
* elevadas emissdes de CO,, CO, NO,, SO,

e disponibilizacdao do C armazenado num reservatoério geoldgico no qual os
processos de transferéncia de C, sem interferéncia humana, decorrem
numa escala de tempo de milhares de anos — dominio lento do ciclo do C

N
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Mitigacao

Outras opcoes

Derivados do petroleo vs biocombustiveis

— biocombustiveis (etanol, biodiesel, dleo vegetal hidrogenado, biomassa):

® recurso renovavel

e produzido a partir de material organico (6leos vegetais, residuos, gorduras
animais);

e guando em grande escala provém de culturas agricolas destinadas a

producao de energia: cana de agucar, soja, amendoim, colza, canhamo,
girassol, palma, etc.

¢ utiliza o C disponivel no dominio rapido do ciclo do C (principalmente o
existente na atmosfera)

e aplicavel aos transportes mas também em caldeiras de aguecimento, e
outros

Pode levantar problemas relacionados com a seguranga alimentar, perda de biodiversidadee
desflorestagao h’-(’t.e"a
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Alteracoes Climaticas - desafios

Topicos:
e Desafios para a atividade extrativa e mineira
e Desafios as empresas
e Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos
O Geotermia
o CCS

O Matérias primas

f‘ ~
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Mitigacao

Desafios para a atividade extrativa e mineira
Sistemas diesel-hibridos

Muitas vezes a atividade extrativa e mineira tem de recorrer a grupos
geradores a diesel.

Nestas situacoes, quando existe disponibilidade de energia solar ou
vento ou agua pode ser economicamente muito vantajoso
complementar os sistemas de fornecimento de energia a diesel com
energia solar ou energia edlica ou energia hidrica.

Vantagens:

eEcondmicas: Custos de investimento mais elevados mas podem ser
amortizados a curto/médio prazo com a poupanca no consumo de
diesel e nos baixos custos de operacao

eReduc¢do das emissdes de CO, (frﬁ
11e
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Mitigacao

Desafios para a atividade extrativa e mineira

Areas mineiras remediadas/areas extrativas reabilitadas
VS
Energias renovaveis

eRecuperacao dos custos com o fecho da mina/pedreira através de
investimento em energias renovaveis — plano de fecho

eUtilizacao de areas mineiras remediadas para producao de energia
renovavel

ePermite a utilizacao de infra-estruturas existentes (acessos, redes)
eGGera emprego

eEvita a afetacao de terrenos que podem por exemplo manter-se para
a agricultura, floresta (sumidouro de C), ou outras utilizacdes ﬁ

merro
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Mitigacao

Desafios para a atividade extrativa e mineira

Areas mineiras remediadas/areas extrativas reabilitadas
VS
Energias renovaveis

Requisitos locais para projetos de energia renovavel:
e Disponibilidade do recurso de energia renovavel
e Topografia do terreno (incluem-se depdsitos de residuos, desde que
estaveis)
e aplanada no caso de centrais térmicas solares
e mais flexivel no caso de painéis fotovoltaicos, turbinas edlicas ou

biomassa
eDisponibilidade de agua local ({ fotovoltaico e I*central térmica solar)
e Acessibilidades ~

([r,'
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Mitigacao

Desafios para a atividade extrativa e mineira

Areas mineiras remediadas/Areas extrativas reabilitadas
VS
Energias renovaveis

T erra
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Green Energy from the Mines Prosper-Haniel mine in

How pumped-storage hydroelectricity
works in former mines

Water is allowed to flow from
a lake straight down through a
pipe in a former mine shaft.

A The water turns a turbine at

the bottom of its fall The energy:
thus produced.isifed into the grid o
via an electrical substation. e

wind turbines i i
and solar panels '

exchanger ’ reservoir

ca. 1,000 meters G
EX Mine water, with a temperature . |
of up to 40 degrees Celsius pipe

(104 degrees Fahrenheit),

pipe ——

is pumped to the surface and . |
t- used to heat apartment oa;mer'::og
complexes, schools or factories. mine sha

pump

(4]
Wind turbines and solar panels
are also to be used to generate
additional electricity on the
site of the former mine.

Fonte: Spiegel, 2011

Bottrop, a city in west-
central Germany

P
7
terra
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Adaptacao

Algumas opcdes para a atividade extrativa e mineira

— planeamento e preparacao &

e |dentificar os potenciais riscos das AC:
— Recursos hidricos - Energia (producdo e abastecimento)
— Saude humana - Fornecimento de recursos
— Operacionalidade e resiliéncia das infra-estruturas
— Mercados - Outros

e Avaliar os riscos: avaliar e priorizar face a probabilidade de ocorréncia e
consequéncias

e I|dentificar processos de gestao dos riscos

e Planeamento inclusive para o periodo de encerramento: acoes e medidas,
areas prioritarias, definicao de objetivos e indicadores

Ld

e Monitorizar, avaliar e reportar S

Ved
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Adaptacao

Algumas opcdes para a atividade extrativa e mineira

Exemplos de acoes de adaptacao

Recursos hidricos: reutilizacao de efluentes, recolha de dguas pluviais, revisao ao
dimensionamento de infra-estruturas hidraulicas e dos 6érgaos de seguranca de
barragens, desenvolvimento de ferramentas de gestao do balanco de agua,
planeamento de emergéncia, etc.;

Abastecimento de recursos pode ser colocado em causa em situacdes de eventos
extremos: identificacao de alternativas (rotas, fornecedores, ...)

Pratica de consulta de previsdes meteorologicas

Melhoria das condicdes de climatizacdo nas areas de trabalho (ensombramento,
disponibilizacao de pontos de agua, ...)

Sensibilizacdo da comunidade local

Ld

N

Vigilancia da saude dos trabalhadores tffu'e”a
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Desafios as empresas

Imagem corporativa e desempenho ambiental

Relatorios de sustentabilidade

eOportunidade para dar a conhecer o desempenho ambiental da
organizacao, para avaliar progressos, para definir metas

*Num clima em mudanca, em que a disputa por recursos, em especial
agua, pode aumentar é importante que a comunidade, autoridades,
stakeholders, tenham acesso a informacao real sobre o desempenho das

empresas e, sobre as boas praticas — desmistificar o setor

P
lzgrra
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Desafios as empresas

Imagem corporativa e desempenho ambiental

Relatorios de sustentabilidade

» Environmental Data

L March 31, 2011 March 31 2012 March 31, 2013
Electricity consumption® T 4,538 4,026 4,356°
COz2 emissions** t-00s 2,341 2,433 2,256
Total office floor area’ s 42.8 415 42,0
CO2 emissions per square meter’ t-C0s 548 58.7 53.7
CO2 emissions from distribution* t-C0» 10,400 9,510 8,380
Waste generated® t 365 371 392*
Waste recycled® t 262 295 304
Amount of disposal® t 103 75 88
Recycling rate* % 72 80 78

Notes: 1. Scope of data: Head office, Osaka Office (bulding entiraly owned by Sojitz Corporation), Hokkaido Branch, Tohoku Branch and Nagoya Branch of
Sojitz Corporation. Includas electricity consumed by air conditioning, which has been verifiable since the relocation of the head office in March 2013.
2. 3,599 thousand kKWh, excluding electricity consumed by air conditioning
3. Blectricity is converted into COz emissions based on coefficients announced annually by the Federation of Blectric Power Companies. The figure for
the year ended March 31, 2013 uses the COz emissions coefficient for the year ended March 31, 2012. Coefficients used for city gas and district
hoating and cooling aro ac epocifiod by tho Act on the Rational Uco of Encrgy.
4. As per the Act on the Rational Use of Energy, COz emissions from distribution in Japan for which Sojitz is considered to be the cargo owner
5. Scope of data: Head office and Osaka Office (buiding entirely owned by of Sojitz Corporation)
6. Total waste genarated was 777 tons including waste generated by relocating the head office and other activities other than regular office activities. s
Total waste generated increased year on year due 1o the impact of the head offica relocation. .. ’
Fonte: Sojitz, 2013 & 1terra
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Relatorios de sustentabilidade

A CSR Supply Chain Management Perspective
Afforestation and Woodchip Production Business in Vietnam

Is it possible to restors the forest while continuing to produce and sell woodchips? At first glance, these
two actions appear to be in conflict. Sojitz reconciled the two through afforestation, taking a unique
approach to CSR: VIJACHIP, an afforestation and woodchip production company in Vietnam. Our track
record of sustained CSR efforts is exemplified here.

Awareness of CSR Supply Chain Management Passed Down to the Present and
Future from the Time of the Company 's Founding

Sojtz (formerly
and woodehip production business in 1993 when it
mmwlmmrmmw

from the

mvmnw

forests and creating employment. Nmmmm\cﬁ
of war and tracitonal siash-and-pum agrculture had
reduced forestad land 10 29% of Vietnam's 10tal area.
compared to 43% in 1943. Restoring the forests of
degradad land was an envkonmental issuo.

VUACHIP providing loans 10 promote
the ndependance of tree plantation operators. Going.
beyond making kans 1o farmers, the company developed
an original business model 10 promote sustanabie
plantations that included

Quarantesng of timbar from
the plantations. By mantaining this business, VIJACHIP
succeeded in planting a total of 13,062 hactares by 2001
and ereated oS for about S00.000 people a year.

® VIJACHIP's Business Model
&

Ssijitz Corporation  Arvwal Repont 2013 76

The Sojitz Group’s CSR Priority Themes

Promotion of Businesses

That Contribute to
Preventing Climate
Change

Objectives of Initiatives
» Promote the green chemical business

» Focus on renewable energy and related businesses

Basic Approach
Givan the search for global sustainable growth, the
Sojtz Group is helping 1o prevent global climate change

y
businesses on a Company-wide basis

Initiatives in the Year Ended
March 31, 2013
Accelerating Efforts in the Green
Chemical Business

A shiftis taking place to plant-Dasod pRSHCS fom
conventional petroleum-based plastics. Bioplastics have
‘attracted coNSiCEMaL ANENION i 18CENt YEArS 25 & New

lnnsnn m.:mmmnmqm

manuacturing patents, to manufacture and sell bio-succiic
acid, an ntermediate material that plays a key ok in
g 7

products.
applications for bio-sucdinic acid in Asia (Japan, China,
Korea and Taiwan).
In adition, Sofitz Pla-Net has formed a tie-up wih
g bw of the Synoms
plant-dorivod heat-rosistant bioresin Syntorra® in As.

Plans for the Year Ending March 31, 2014
The Sojitz Group will continu to emphasiza initiatives

in anvironment business areas that contribute to

preventing climate changa. a global lssue. Businesses

anammmhmh:\smhvm Sojtzis
resources under Mediume-tenm

Wmmmtmmnm.

In July 2012, Sojtz Pla-Net Corporation acouired the
‘exclusive salbs rights for green polethyiens, a bioplastic
resin made by Braskem, the argest charmical manufacturer
i South Amarica. Sojtz Pla-Net of tha

ngmmﬂmmu Changa for Chalange.

product in the Asia-Padific ragion in addition 10 Japan.
Derivad from sugar cane, green polyethylena can be
considered carbon neutral because the sugar cana absorbs
COuwhen it is growing, and thus there aro no net CO:
‘emissions when it is bumed as waste. As:a result, grean

polyathylane can reduce CO» emissions by as much as
70% PUD

transportation ara taken into account. Another adhantage is
that p the sugar is
=

sugar
material used. so the problem of compatition with food
1esources does NOt arse.

Sojitz nas entered into a strategic aliance with U.S.-
axsad Myrant Corporation, which hoids many biochamical

| Sojitz Corporation  Annual Report 2013

The Sojitz Group's CSR Priority Themes

Promotion of Businesses
That Contribute to the
Advance of Developing
and Emerging Countries

Objectives of Inmztwas

» C to society in P nd rig
> Take of our compi | asag | trading company to establish
economic and social infrastructure

Iakes and other saurces of freshwater that humans can
CoNSUME Maka Lp only 0.01% of thal. Seawater BCCoUNtS
for 97.5%. Desalination, which tums this seawater into
mmmﬁmnﬂmmmaﬂ precloye fuchwater, s s00n 28 8 ump cad for adling the
1o o shortage. D
mamw.snﬂmmnmnvms rapidly. Desalination plants thal us revarse 0SMOsis
flekds that help 10 resohe social issues. membranes require ittle energy 1o produce waier, and ane
* Devsioping o ich Japan can apply its worid-renowned
e prowess. Sojiz pans 10 actively pasticpa
desaknation projects, primary in Afica and the Mddk East

Basic Approach
Avariety of issues, indluding food and energy sup,
envikonmental protection and the estabishment of

Initiatives in the Year Ended
March 31, 2013
First-Ever Desalination Project in
‘Sub-Saharan Africa

Worldwide demand for water has been steadily
expanding. Y i

» Desalination Project in Ghana

of

Hestylas.
an increasingly important global challange.
Mmm Sojiz bagan panticpating n a
hana in central
wmmmhomnmuzhmmmmsm
msmmﬂmmmmm
el

wmmﬂmmmhmu This is the first
desalination project in Sub-Saharan Africa, and s also the
rst such project invested in by a Japanese company.
With a population of 24 millon, Ghana suffers from an
acuta water shortags. In Accra, where 4 million peopls are
concentrated, the supply of water meets only about half of
denmand. The urgent need for sale drinking water has been
threak
mmmmmmazmo The desalination project
s aimed at alleviating this situation, and is expected to
‘supply up o 60,000 cubic meters of water per day. enough
1o meet the drinking water needs of about 500,000 peopia.
Anenomous amount of water axists on Earth, but rivers,

Fonte: Sojitz, 2013

Sofitz Corporation  Annusl Repont 2013 77
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Imagem corporativa e desempenho ambiental

Produtos

A AGGREGATE INDUSTRIES

Concrete

®
Emerald Life
f 25% resuction m GO,

£2 0RO OH ozymmm

Emerald® is a range of concrete mixes that incorporate materials that are locally sourced where possible
including secondary, recycled and reprocessed aggregates in addition to Portland cement substitutes.
Emerald® provides specifiers and contractors a fit-for-purposa concreta solution that has a reduced
environmental impact.

Eachproduct n tha Emerald rangeismade Features and benefits Applications
ortier ensuriog COMPIANCS With CoNtract
performance spectication whist reducing S
Impact on the envicamant. For axamgle, o« Deliver sustainable * Buldings
Lor
, o ncustrial
eacly-miiad] COnCIEIa Which uSes SSCONY 1y er avirmamentally frisndly
the total o iidarife * Commercial
Tha recycled aggregale content _
In eloments such as pile caps ‘may be’ up o the materials
0%, GBS . the
a5 a coment enhancis, 10gathar Tase prowde  Code for Sustainable Homes
an overal duetion in OO, ermissions i the oSiabs
o o4 B * Score wel for responsible sourcing Aite
pertomance o durabilty. * Delivor a concrate that is classified I
a5 “Excelient’ by tha BRE Responsibly
All Emerakd products ar assessed usihg il fer ey

he Mixer Desk procsss which ks unigue 1o

Ageregata Indusirios and Is corsed by e

ERE Giotal = On roquest be provided with cortification
an state the CO; footprint, Eca-Point
rating and Green Guide rating.

= Bt ) B Wi Do cokudicn.
* Pepreserss ren-srvmer rterst covtert wem e
‘it e o cepercht on e,

A AGGREGATE INDUSTRIES

Landscaping

Charcon UK Natural Caithness stone flag paving
and setts

Cdlour - Caithness Riven

@

A traditional Scottish stone renowned for its durability and riven appearance in a grey/black with brown
hues colouring that is exclusive to Caithness stone.

« Quarried and manufactured
in Scotland
= Exclusive colouring and appoarance
+ Strong, durable and
proven performance
* Suitable for both pedestrian and
trafficked areas
* All products meat relevant
BS/EN standards
+ Paving and setts produced with sawn
‘sides, natural spiits top and bottom
* Range of matching radial paving, kerbs,
‘steps and other specials avaitablo.

rbid GO o LK saruiore. by o

Life

4
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Geotermia

Fonte de energia renovavel
Utiliza o gradiente geotérmico
Energia geotérmica para producao de eletricidade — aguas a temperaturas

superiores a 1802C; utilizam a dgua quente sobre pressdo produzida pela energia
geotérmica de alta temperatura para acionar as turbinas (ex. centrais geotérmicas dos
Acores);

Aproveitamentos de baixa temperatura: pdlos termais (ex. Chaves e S. Pedro
do Sul), climatizacdo de edificios, piscinas)

Bombas de calor geotérmico: avancos tecnologicos permitiram

aproveitamento de gradientes muito baixos o que levou a sua expanséo‘Q
o7
terra

na climatizacao de edificios
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

e Permite compatibilizar o uso de combustiveis fosseis com as metas de

reducao das emissdes de CO,;

e Opcao especialmente atrativa para fontes pontuais com grandes emissoes

de CO,: centrais termoelétricas e algumas industrias

e Ainda nao foi provada a aplicacdo em grande escala a centrais

termoelétricas

e (s custos e riscos ainda nao sao inteiramente conhecidos e sao muito

variaveis de local para local

Ld
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

e Separagao do CO, dos outros produtos
de combustao do combustivel,
transporte do CO, para um
reservatorio geoldgico onde o CO, é

sequestrado da atmosfera

e Os reservatorios com maior potencial

localizam-se no oceano profundo e em Aquiteros

salinos profundos N " Campos de petréleo

ou gas natural

reservatorios geoldgicos na crosta

Fonte: Galp

terrestre (http://www.galpenergia.com/) lf;
erre
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

e Cada reservatério para sequestro em larga escala tem caracteristicas

unicas que exigem estudos na area da geologia especificos

e Estima-se que os reservatorios geoldgicos consigam armazenar entre 100

a 1000 Gt CO,

e Em 2007, o MIT:

— estimou que seriam necessarios 13 projetos CCS em grande escala, a

nivel mundial

— Custo por projeto: 15x10° USD/ano durante 10 anos

N

KR
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

Projetos de CCS no mundo

Arctic Arctic
Ocean Ocean

a0 9
= F 2
D d Y xpala
PR e
ta *
o 0 .

on Y
North a i N(
2 (Tork y PEp
*acific o ! q.;‘ i,\._x.u' Pa
) A
deean Ocean e {irag ( “‘"."",':"1 Oc
igheie) | () (o0 &, Pakistan) T
o Ao India o
Mali | Niger s v
L) NS e (s ddan)
(Chad)
“M:Tn. I tocrig : (}'-Imfy
X :
] ~" DR Congo :
: Brosi [ranzania indonesi Pagua New
Perl < - (Brazil) s
(Peru) Angola
Bolvia A ‘
Nemibia m&:‘ga‘s'»m? Indian
South ~HE ‘ South s g Ocean Aususiia
Pacific Atlantic
Ocean Ocean 2h ‘
Argentmna Hew

P
Fonte: http://sequestration.mit.edu/tools/projects/ccs_map.html L{"t’;erra
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

Questoes chave

— Existe capacidade suficiente de armazenar o CO, necessario?

— Compreendemos bem os mecanismos de armazenamento?

— Com o conhecimento atual conseguimos estabelecer um processo de
certificacao de locais de injecao?

— Uma vez injetado conseguimos monitorizar e verificar o movimento do
CO,?

— Qual a probabilidade do CO, escapar para a atmosfera? Quais os

riscos? Conseguimos identificar uma fuga? Qual o balanco face aos

Ld

»f‘&

beneficios do CCS? &z
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

Requisitos dos reservatorios geologicos de CO,

e Tém de ter barreiras fisicas a migra¢ao do CO,, usualmente camadas sobrejacentes
impermeaveis (shales, evaporitos)

e Tém de ser permeadveis para permitir a retencao do CO, (forgas de capilaridade
imobilizam o CO, gas.)

e Tipo de reservatoério geoldgico procurado: rochas porosas e permeaveis,
profundidades da ordem de 1000 m, em condicOes de pressao e temperatura em
que o CO, esteja na fase supercritica (T, = 319C; P, =73.8 bar)

e Exemplos de reservatoérios: formacoes salinas com salinidades superiores a 10 000

ppm; campos de extracao de petrdleo e gas esgotados; minas de carvao

Ld

»f‘&

abandonadas &z
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

Requisitos dos reservatorios geologicos de CO,

tterro

Source: Adapted from www.co2captureproject.org
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

O que acontece ao C armazenado nos reservatorios geologicos de CO,
e 10a 100 anos: o CO, dissolve-se nos fluidos existentes nos poros (espécies
de hidrocarbonetos, sal) ficando aprisionado indefinidamente até que

outro processo interfira;

e 100 a > 1000 anos: o CO, pode reagir com os minerais da rocha e ocorre a

precipitacao do CO, sob a forma de novos minerais carbonatados

e No caso do reservatorio de CO, ser o carvao, o CO, € adsorvido pela

superficie da rocha, por vezes substituindo outros gases (metano, azoto)

merro
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

O que acontece ao C armazenado nos reservatorios geologicos de CO,

Figure 4.1 Schematic of Sequestration Trapping Mechanisms

Mineralization

>

Fonte: The Future of Coal, MIT (2009) terr2
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

Legislacao:

e Diretiva n? 2009/31/CE relativa ao armazenamento geoldégico de CO,

e Decreto-Lei n2 60/2012 de 14 de marco: estabelece os critérios para a
caraterizacao e avaliacao dos potenciais locais; estabelece os critérios para
elaboracao do plano de monitorizacao; e estabelece o regime juridico da

atividade de armazenamento geolégico de CO,

N
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Armazenamento geoldgico de CO, (CCS)

Projeto COMET: aims at identifying and assessing the most cost effective
infrastructure(s) of CO2 transport and Geologic Storage that

will be able to serve the West Mediterranean area: Spain, Portugal and
Morocco.

Equipa do WP3 - Portugal

A ) p
= Universidade de Evora

oy
=
5

O.' ?. r - ’ . - - - r'd - .
“EVOT Fatima Cardoso, Julio Carneiro, Carlos Ribeiro, Anténio Correia

0% INEG

op®
{ﬁ@ Helena Amaral, Jodo Carvalho, Augusto Costa, Tiago Cunha,
LOEG sysana Machado, Elsa Ramalho, Carlos Rosa, Diogo Rosa, José
Sampaio, Pedro Terrinha

@ GALP Energia

galpeneia® Maria Olho Azul, Pablo Gentil

N
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

P

; I
apacidade de armazenamento
Offshore
Capacidade
Bacia Reservatorio
(Mton)
Fm. Torres Vedras
\ Porto 2004
Grés Silves
Fm. Torres Vedras
Lusitaniana 3888
Grés Silves
Algarve ArEIa'S'MIOCEHI.CO 1247
Cretacico Inferior
Total 7140
PGUE 2011 9 /

Fonte: Projeto Comet:
http://comet.Ineg.pt/images/do
cuments/jfc.pdf
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Matérias primas

ALUMINIUM
/ STEEL, TITANIUM # /u.m.
CONCRETE ROOFTILES . Jn‘f&’s’?h"
BRICKS FROM CLAY
BRICKS Fro % GOLOMITE

Ice cream:
TITANIUM DIOXIDE

Glas:
FELOSPAR
NEPHELINE SYENITE
QUARTZ

=
LIMESTONE

” l\TlTAgE'JM.géO)UDE =
HTWEIGHT FILLER RUT!
CONCRETE SLEEPERS
FROM LIMESTONE/ "~
CEMENT
SAND/GRAVEL

PFIGHT WEIGHT FILLER > 4\\9‘ 2 - 7
\ R A REGAYE
' ¥bv . Dzbdvﬁvv gAb' \ AN e A s “tsg e
q'gt? vbéfsgag@vs .ﬁ-sfpgb = LV ERTL FaaVh S TA
a8 b P s pup ba

: B BB S bada bqpp
. AGGREGATE P4

apqpb p % 17%4 ,VV Pga.

< 3 f vpA<aR p A

= FILTERLAYER
et J BASEMENT
FINE AGGREGATI

o

BEDROCK

Peer R. Neeb 2010

Fonte: Comissdo Europeia, 2010 2K
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Matérias primas

Matérias primas criticas

Vlatérias primas em que o risco de ruptura no abastecimento é
elevado em resultado de:

eMaior parte da producao estar concentrada num pais (China,
Russia, RD Congo, Brasil)

e N30 existirem substitutos

e As taxas de reciclagem serem reduzidas

N

KR
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Matérias primas

Matérias primas criticas

List of critical raw materials at EU level (in alphabetical order):

Muitas destas matérias Soise0y indium

Beryllium Magnesium
primas sao utilizadas em Cobalt T
prod utos de i_tech’ como Fluorspar PGMs (Platinum Group Metals)’
baterias recarregaveis, S Rare saie

Germanium Tantalum
tecnologia laser, filtros, Sratie TFEEEn
combustiveis, monitores de
TV e de computador, e 2 e el B yicms, mornione; st wrcule) BavtontSie fintEm cedis [pepesipi
produtos de Cerémica. ﬁifé’fl’&f?nd‘?ﬂfﬂfﬂfi"“ samarium, europium, gadolinium, terbium, dysprosium, holmium, erbium, thulium

Algumas destas matérias-primas criticas sao utilizadas na tecnologia
associada a fontes renovaveis de energia: ex. turbinas edlicas, veiculos
elétricos, células de combustivel de carros movidos a hidrogenio, paineis
fotovoltaicos, iluminac3o eficiente. oz,
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Matérias primas

Matérias primas criticas
Production concentration of critical raw mineral materials

Russia

Canada .
Platinum Group Metals “ »

India
Graphite

Japan

Antimony
Beryllium
Fluorspar
Gallium
Graphite
Germanium
Indium
Magnesium
Rare earths
Tungsten

Fluorspar

Brazil
Niobium
Tantalum

Democratic Republic of Congo
Cobah
Tamalum

South Africa
Platinum Group Metals

Tantalum

P
— . 4
Fonte: Comissao Europeia, 2010 & terra



Escola de Ciéncias e Tecnologia | Departamento de Geociéncias “ UNIVERSIDADE

DE EVORA
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Matérias primas

Matérias primas criticas

Em 2011, de acordo com o US. Department of Energy:

e \arias tecnologias de energia limpa - incluindo turbinas edlicas,
veiculos elétricos, painéis fotovoltaicos e materiais de uso de
iluminacao fluorescente - estao em risco de ruptura de abastecimento
no curto prazo;

e O fornecimento de cinco metais de terras raras (disprésio, neodimio,
térbio, eurdpio e itrio ) podem afetar a implantacdo de tecnologia de
energia limpa nos préoximos anos ;

e Necessidade de mais financiamento para a pesquisa;

e Necessidade de educar e formar para ajudar contornar as

vulnerabilidades e aproveitar oportunidades relacionados com

g S
materiais criticos. 7
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Importance to clean energy

Matérias primas

Matérias primas criticas

Neodymium Dysprosium
a Yttrium Dysprosium 4 @ .
. . Europium (high)
(high) Cerium Terbium
Lanthanum B Lithium  gyropium @ Critical
Tellurium  Neodymium W Critical %o Tellurium  Yttrium Terbium
3 Y [ [ Near-Critical 7 3 ) @ 0] NearCritical
c
Lithium M Not Critical P B Not Critical
) Nickel Cobalt Indium T 2 N‘m : / g:::l? lM‘:l“I:::::;
Gallium S
> el & Gallium Praseodymium
Praseodymium 2
1 T 1 Samarium
Samarium =
2
E
1 (low) 2 3 4 (high) 1 (low) 2 3 4 (high)
.— =
Supply risk Supply risk
Figure ES-1. Short-Term (Present-2015) Criticality Matrix Figure ES-2. Medium-Term (2015-2025) Criticality Matrix

P
Fonte: US Department of Energy, 2011 Lf%erra
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Matérias primas

Matérias primas criticas

Baterias VE: lantanio, cério,
praseodimio, neodimio, niquel,
manganés, cobalto e litio

Imas para VE e turbinas edlicas:
neodimio, praseodimio e dispradsio,
com samario e cobalto como
potenciais substitutos

lluminacao eficiente: lantanio, cério,
europio, térbio e itrio

Células solares: indio, galio e telurio

Dessalinizadores: paladium, titanio,
cromio

4 Neodymium Dysprosium
(high)

- Lithium  eyropium Critical
5 Tellurium  Yttrium Terbium -
o 3 ] [ Near-Critical
c
S B Not Critical
= Nickel Cerium Lanthanum
o 20 @ Cobalt Manganese
- Gallium Praseodymium
o Indium
g 1 Samarium
y
o
a
E

1 (low) 2 3 4 (high)

Supply risk

Figure ES-2. Medium-Term (2015-2025) Criticality Matrix

Fonte: US Department of Energy, 2011
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Desafios as ciéncias dos Recursos Geologicos

Matérias primas

Matérias primas criticas

Raw material

Emerging technologies (selected)

Antimony

Cobalt

Gallium
Germanium
Indium

Platinum (PGM)
Palladium (PGM)
Niobium

Neodymium (rare
earth)

Tantalum

ATO, micro capacitors

Lithium-ion batteries, synthetic fuels
Thin layer photovoltaics, IC, WLED
Fibre optic cable, IR optical technologies
Displays, thin layer photovoltaics

Fuel cells, catalysts

Catalysts, seawater desalination

Micro capacitors, ferroalloys

Permanent magnets, laser technology

Micro capacitors, medical technology

P
Fonte: Comissao Europeia, 2010 Lfg

Terra
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Matérias primas

Matérias primas criticas

— Demand .from Demand .from 1 FY—
: ndicator
hed 2006 (t) Sachoraiaces | Teulnaiontss 2006 2030
2006 (t) 2030 (t)

Gallium 152 28 603 0,18 3,97
Indium 581 234 1.911 0,40 3,29
Germanium 100 28 220 0,28 2,20
Neodymium (rare 16.800 4.000 27.900 0,23 1,66
earth)

Platinum (PGM) 255 very small 345 0 1,35
Tantalum 1.384 551 1.410 0,40 1,02
Silver 19.051 5.342 15.823 0,28 0,83
Cobalt 62.279 12.820 26.860 0,21 0,43
Palladium (PGM) 267 23 77 0,09 0,29
Titanium 7.211.000 ¢ 15.397 58.148 0,08 0,29
Copper 15.093.000 1.410.000 3.696.070 0,09 0,24

' The indicator measures the share of the demand resulting from driving emerging technologies in total today's
demand of each raw material in 2006 and 2030;
Ore concentrate P
Fonte: Comissao Europeia, 2010 Lf‘ﬁ
terra
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Matérias primas

Matérias primas criticas
Tendo em consideracao o objectivo de construir uma economia de
energia limpa, a abordagem da UE e EUA para lidar com os riscos de
fornecimento de material, tem sido :
e Melhorar o conhecimento sobre a disponibilidade de recursos e
incentivar a pesquisa nas empresas mineiras;
e |dentificar substitutos adequados ;
e Avaliar o ciclo de vida das matérias primas e produtos de forma a

melhorar a capacidade de reciclagem, reutilizacao e uso mais eficiente de

~
materias primas criticas. ‘ifr’{erra
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Desafios aos Recursos Geologicos

Desafios as empresas, as actividades e a ciéncia e conhecimento
e Asempresas

Planeamento e preparacado para os impactes das AC: aumentar a
resiliéncia aos riscos e as mudancgas no clima

Compatibilizacao dos investimentos em energias renovaveis com o
tempo de vida de uma mina ou pedreira

Apostar na sustentabilidade
Medir, monitorizar e reportar o progresso

Identificar oportunidades na implementacao de renovaveis (durante e
pOs atividade)

e As atividades

e A ciéncia e conhecimento %

Eficiéncia na utilizacao dos recursos, em especial agua e energia

Ld

N

. . . . L‘ erre
|I&D: estudos locais, pesquisa e desenvolvimento de projetos
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